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Para garantir a seguranca, um excelente desempenho e a completa familiarizacao com a utilizacéo
deste microscopio, recomendamos que estude atentamente este manual antes de trabalhar com o

microscopio.



De acordo com a Directiva Europeia sobre Residuos de Equipamentos Eléctricos e Electroni-
cos (REEE), este simbolo indica que o produto nao pode ser eliminado como lixo urbano n&o
separado, devendo ser recolhido separadamente.

mmmm  Consulte 0 nosso distribuidor local na UE para obter informagoes sobre os sistemas de devolu-
céo e/ou recolha disponiveis no seu pais.

NOTA: Este produto foi testado e esta em conformidade com os limites para um dispositivo digital da clas-
se A de acordo com a parte 15 das normas FCC. Estes limites foram concebidos para providenciar
uma proteccao razoavel contra interferéncias prejudiciais quando o produto € posto a funcionar num
ambiente comercial. Este produto gera, usa e pode irradiar energia de radio frequéncia e, se n&o for
instalado e usado de acordo com 0 manual de instrugoes, pode causar interferéncias prejudiciais
nas comunicacdes radio.

O funcionamento deste produto em éareas residenciais pode causar interferéncias prejudiciais, as
quais teréo de ser corrigidas pelo utilizador, que suportara os custos inerentes.

AVISO FCC: As alteragbes ou modificacdes nao aprovadas pela entidade responsavel pela conformidade
podem anular a autorizacao do utilizador para operar o produto.

Declaracéao de conformidade FCC do fornecedor

Declara que o produto
Nome do produto: Microscopio 6tico
Numero do modelo: CX23LEDRFS1, CX23LEDRFS2, CX23LEDLFS2

Estd em conformidade com as seguintes especificacoes:
FCC Parte 15, Subparte B, Seccéao 15107 e Seccao 15109

Informacao suplementar:
Este dispositivo estd em conformidade com a parte 15 das normas FCC.
A operacdo esta sujeita as duas condicoes seguintes: (1) Este dispositivo
ndo deve causar interferéncias prejudiciais, e (2) este dispositivo deve aceitar
quaisquer interferéncias recebidas, incluindo interferéncias que possam cau-
sar um funcionamento indesejado.

Nome da entidade responsavel: Olympus Scientific Solutions Americas Corp.
Endereco: 48 Woerd Ave Waltham, MA 02453, USA
Telefone: 781-419-3900
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Precaucdes de seguranca

Se o produto for usado de forma nao especificada neste manual, a seguranca do utilizador pode ser posta em causa.
Além disso, o produto pode ficar danificado. Use sempre o produto da forma descrita neste manual de instrugoes.

Os simbolos que se seguem sao utilizados neste manual de instrucoes.
A CUIDADO  : Indica uma situacao potencialmente perigosa que, caso nao seja evitada, pode
resultar em lesdes de menor ou média gravidade.
. Indica uma situacao potencialmente perigosa que, caso nado seja evitada, pode
danificar o equipamento.
© : Indica um comentario (para facilitar a operagdo e a manutencao).

/\ CUIDADO - Prevencgao de infecoes —

Utilize equipamento de protecéao tal como luvas, etc.
Ao observar amostras que possuem grande potencial de infecao, utilize equipamento de protecéo tal como luvas,
etc. para evitar o contacto direto das amostras com a pele.
Quando efetuar a manutencéo de um dispositivo que possa ter estado em contacto com amostras com grande
potencial de infecao, utilize equipamento de protecao tal como luvas, etc., ou limpe o dispositivo antes de realizar a
operacao.

Apods a observacéao, limpe as partes com as quais as amostras estiveram diretamente em contacto.

Retire a amostra ao deslocar o dispositivo.
Sempre que deslocar este dispositivo, ndo se esqueca de retirar primeiro a amostra, pois existe o risco de esta cair e
salpicar.

Caso a amostra fique danificada, tome de imediato as medidas necessarias de prevencao de
infecdes.

Ao eliminar o dispositivo, observe as regras e os regulamentos locais.
Ao eliminar um dispositivo que tenha estado em contacto com amostras com grande potencial de infecao, observe
as regras e 0s regulamentos locais,

/\ CUIDADO - Instalacéo do dispositivo —

Instale o microscopio numa mesa ou bancada estavel e plana.
Por motivos de seguranca, ndo coloque um tapete, etc. sob o dispositivo.




/\ CUIDADO - Seguranca elétrica -

Utilize sempre o adaptador AC e o cabo de alimentacao que fornecemos.
Caso nao sejam utilizados o adaptador AC e cabo de alimentacéo adequados, nao sera possivel assegurar a
seguranca elétrica e o desempenho de CEM (compatibilidade eletromagnética). Se nao for fornecido nenhum cabo
de alimentacao, selecione o que for o adequado consultando a sec¢ao “Como selecionar o cabo de alimentagao
correto” no fim deste manual de instrugoes.

Ligue o dispositivo a terra.
Ligue o terminal de terra do cabo de alimentacéo e da tomada de corrente. Se o dispositivo ndo estiver ligado a terra,
a seguranca elétrica especificada e o desempenho de CEM do dispositivo ndo ficam assegurados.

Nao utilize o dispositivo muito préximo de fontes que produzam uma forte radiacao
eletromagnética.
O funcionamento correto pode ser prejudicado. O ambiente eletromagnético deve ser avaliado previamente antes
da utilizacao do dispositivo.

Remova o cabo de alimentacdo em caso de emergéncia.
Instale o produto num local onde possa alcancar o conector do cabo de alimentacéo ou a tomada de corrente a fim
de remover rapidamente o cabo de alimentacao.

Este dispositivo satisfaz as exigéncias relativas a emissoes e imunidade descritas na série CEl 61326.

/\ CUIDADO - LED (diodo emissor de luz) -

Nao olhe diretamente para a luz emitida pela unidade LED durante muito tempo.
Se achar que a luz emitida pelas unidades LED é demasiado brilhante durante a observacao, ajuste a intensidade
usando o botéo de ajuste do brilho e continue a observagao. O LED incorporado neste produto é basicamente
seguro para a viséo. No entanto, a observacao direta da luz emitida pela unidade LED durante longos periodos até
chegar a um estado em que se sinta ofuscado, podera provocar lesdes oculares.

/\ CUIDADO - Simbolos de seguranca -

Os seguintes simbolos podem ser encontrados no microscoépio. Estude o significado dos simbolos e use sempre o
equipamento da maneira mais segura.

Simbolo Explicacao
A Indica um perigo geral ndo especificado. Observe a descricao fornecida para
este simbolo ou contida no manual de instrucoes.
| Indica que o interruptor principal esta ligado.
(o) Indica que o interruptor principal esta desligado.
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Uso previsto

Este produto foi concebido para observar imagens ampliadas de amostras em varios trabalhos de rotina e para fins
de investigacao.

Isto inclui a observacao de células vivas ou de amostras colhidas nos tecidos com a finalidade de obtencao de
informagcoes fisioldgicas ou morfolégicas em hospitais e laboratérios. Os campos de aplicagao tipicos séo a genética,
exames de sangue e de tecidos humanos, neurologia, farmacologia e biologia celular.

Nao utilize este instrumento para fins diferentes dos previstos.

médicos (Emenda, etc) (EU Exit) de 2020 relativa a dispositivos médicos de diagndstico in vitro.
A marca CE significa que o produto estda em conformidade com a primeira norma e a marca
UKCA significa que o produto estd em conformidade com a segunda norma.

C n Este sistema ¢ aplicado de acordo com os requisitos das normas CEM CEI/EN61326-2-6 e
CEI/EN61326-1 relativas a compatibilidade eletromagnética.

Este produto satisfaz as exigéncias relativas a emissdes e imunidade descritas na série CEl 61326.
O ambiente eletromagnético deve ser avaliado previamente antes da utilizacao deste produto.

c € Este produto satisfaz as exigéncias da Norma (UE) 2017/746 e da Norma sobre dispositivos

Precaucdes de manuseamento
e Este microscopio € um instrumento de precisdo. Trate-o
com cuidado e evite sujeita-lo aimpactos subitos ou fortes.

* Nunca desmonte qualquer parte do produto. Caso con-
trario, podem ocorrer falhas.

1. Transporte 0 microscopio com o0 maximo cuidado e evite sujeita-lo
a impactos fortes ou a sujidade.

2. Nao utilize o microscopio sob a luz direta do sol, em locais muito quentes
ou huimidos ou sujeitos a sujidade e vibragoes. (Para saber quais as con-
dicoes dos ambientes de operacéo, consulte “7 Especificacoes” (p.18)

3. Certifique-se de que ajusta a tensao de rotagao do botéo de ajuste
macromeétrico com o anel de ajuste da tensao. Consulte a pagina 9
para obter informacdes sobre o método de ajuste.

4. Ao instalar o microscopio, certifique-se de que deixa espaco
suficiente a volta do adaptador AC, caso este nao se encontre
arrumado no microscopio.

5. Antes de transportar este microscoépio, remova o adaptador AC ou
arrume-0 no microscopio juntamente com os cabos de alimenta-
cao. A seguir, segure nos dois lados da abertura do braco, confor-
me ilustrado na imagem a esquerda, e transporte 0 microscopio
com todo o cuidado. Sera mais facil segurar pela abertura do braco
se colocar a almofada dos dedos na &rea de contacto dos dedos
ilustrada na imagem a esquerda. Para obter informacoes sobre
o procedimento de arrumacao do adaptador AC e dos cabos de
alimentacéo, consulte “9 Montagem” (p.20).

* Nao segure pela platina @ ou pelo tubo de observa-

cao , pois podem ficar danificados. Para além disso,
antes de transportar o microscépio, retire previamente as
amostras ou filtros. Caso contrario, estes podem cair.

¢ Ao transportar o microscoépio, tenha o cuidado de nao
atingir o conector de saida do adaptador AC. O adaptador
AC ou o microscoépio pode ficar danificado.

¢ Ao transportar o microscépio, tenha o cuidado de nao
tocar na objetiva. 3




Manutencao e armazenamento

1. Nao deixe manchas ou dedadas nas lentes ou filtros. Caso estes figuem sujos, remova 0 pd por meio de sopro,
usando um ventilador disponivel no mercado e limpe suavemente a lente ou o filtro com um toalhete de limpeza
(ou com gaze limpa). Para limpar dedadas e manchas de éleo, humedeca ligeiramente um toalhete de limpeza
em alcool absoluto disponivel no mercado e elimine-as.

A cuibADO Dado que o alcool absoluto é altamente inflamavel, este deve ser manuseado com cuidado.
Mantenha-o afastado de chamas ou fontes potenciais de faiscas elétricas. Por exemplo, o
equipamento elétrico que esteja a ser ligado ou desligado pode provocar a ignicdo de um incéndio.
Lembre-se também de usar o alcool absoluto sempre e apenas em espagos bem ventilados.

2. Utilize um detergente neutro diluido para limpar os componentes que nao sejam de vidro. Humedeca um pano
macio com detergente neutro diluido e limpe as superficies dos componentes. Nao utilize solventes organicos
para limpar componentes que nao sejam de vidro, dado que estes deterioram as superficies pintadas ou os
componentes de plastico.

3. Quando n&o estiver a usar o produto, guarde-o num local seco ou cubra-o com uma capa de protecao contra o
po. Caso pretenda a capa de protecao contra o pd especifica, contacte-nos.

Nao utilize uma cobertura com um elevado desempenho de selagem, p. ex., sacos de plastico,

etc. como capa de protecao contra o pd. A humidade no interior do endoscépio pode aumentar e
danifica-lo.

| U | = . ) 4. Para limpar o condensador, desloque a alavanca @ até a extremi-
dade esquerda, baixe o condensador com o botédo de subir/descer
@ e retire 0 condensador. A seguir, limpe a zona superior da lente.
Ao fixar o condensador, engate o condensador na pecga de fixacao

o do condensador € empurre a peca engatada para cima até tocar
na parte superior.
Este condensador ndo é compativel com outros mi-
croscopios. Nao utilize este condensador com outros
microscoépios.

5. Ao eliminar este produto, certifique-se de que observa as regras e
0s regulamentos locais. Se tiver alguma duvida, contacte o servico
de vendas onde adquiriu este produto.
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1 Combinacao padrao

© Consultando a ilustracao em baixo, certifique-se de que todos 0s componentes necessarios estao incluidos no
produto que adquiriu.

CUIDADO) As objetivas foram bem apertadas para ndo se soltarem durante o transporte.
Para remover uma objetiva, rode-a para a esquerda enquanto a segura com uma folha de borracha,
etc., para os dedos néo escorregarem.

Tubo de observacao

Oculares )
binocular

) o 4X 10X, 40X, 100X
(Fixas em 10X)

(CX23LEDRFSH1)
o 4X, 10X, 40X
(CX23LEDRFS2)

[Corpo do microscopio|

[Cabo de alimentacao|

e Qo
...N\\\\\\\\\\\\\'\'\x\\\\

@ Acessorios opcionais

* Porta-filtros e Oculares e Anel de campo escuro  ® Espelho de reflexéo
CH2-FH WHSZ15X-H CH2-DS CH20-MM
* Objetiva 100X

e Caixa de madeira : CH20-WB2

e Micrometro da ocular : diametro de 24 mm, afastamento de 1,5 mm




2 Nomenclatura das partes operacionais

| Cuidados no desembalamento |

© Os itens de 1 a 3 descritos a seguir foram adicionados na fabrica a fim de evitar a deterioracao da qualidade durante
o transporte. Remova esses itens dos produtos. Contudo, nao os descarte e conserve-os para transportes futuros.
Desaperte o botao de aperto do tubo de observacao e rode o tubo de observacao de forma a que as oculares fiquem
orientadas no mesmo sentido ilustrado abaixo.
1. Botao de aperto do revolver porta-objetivas/tubo de observacao.
2. Pelicula de protecéo do suporte da platina/amostra.
3. Almofada de protecéo sob a platina.

Botao de pré-focagem

Tubo de observacao (pagina 10)

binocular

Anel de ajuste de dioptrias
(pagina 11)

Botao de aperto do
tubo de observacao

Revolver porta-objetivas
(pagina 12)

St
A, A
SIE=—y

Anel de ajuste da tensao
(pagina 9)

Botao de ajuste
macrométrico (pagina 9)

Suporte da amostra

pe Botéo de ajuste
(pagina 8)

micrométrico (pagina 9)

Alavanca do stop

da abertura Botao de alimentacao

3gina 10
(pagina 10 do eixo Y do suporte
da amostra (pagina 8)
Botao de alimentacao
Porta-filtros do eixo X do suporte

Aloja um filtro com da amostra (pagina 8)

45 mm de diametro. Interruptor principal

(pagina 8)

“]" Ligado
“Q " Desligado

Botéo de ajuste do
brilho (pagina 8)

© Coloque o adaptador AC e o cabo de alimentagao tal como descrito no capitulo 9, “Montagem” na péagina 20.

© Para uma explicacao detalhada de cada parte operacional, consulte a pagina indicada entre paréntesis.
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Resumo do procedimento para observacao de campo claro

(Parte operacional) (Pagina)

Coloque o interruptor principal na posi¢éo @ Interruptor principal (.8)
“1” (LIGADO) e ajuste o brilho. ® Botao de ajuste do brilho (p.8)

| ol : ot |_ ________________ ® Suporte da amostra (%)
oloque a amostra a platina. @ Botoes de alimentacao do eixo X/Y (0.8)

| Engate a objetiva 10X no caminho ético. |- ---------------- ® Revolver porta-objetivas (p12)

Foque a amostra ® Botoes de ajuste macrométrico/

e ajuste o brilho. micrométrico da focagem (r.9
@ Botao de ajuste do brilho (0.8)
Ajuste a distancia interpupilar. | _@ Tubo binocular (p10
Ajuste as dioptrias. Anel de ajuste de dioptrias (p11)
\

Ajuste o diafragma de iris de abertura. |- ---------------- ® Alavanca do stop da abertura (p.10)
Engate a objetiva a usar no caminho ético | _ ______________._ ® Revélver porta-objetivas (p12)
e foque a amostra. ® Botoes de ajuste macrométrico/

micrométrico (p.9)
—| Engate os filtros necessarios. |- ------ Filtros (diametro: 45 mm) (p6)

Ajuste o brilho. | ---------------- @ Botao de ajuste do brilho (0.8)

A
| Ajuste o diafragma de iris de abertura. |- ---------------- ® Alavanca do stop da abertura (p.10)

( Observacgéo. )




4 Procedimento para observacao detalhada

Ligar a iluminagéo LED

Colocar a amostra na platina

-
\
Lamela
Lémina
K Colocacéao da amostra

Coloque o interruptor principal @ na posicéo “ 1" (Ligado).

Rodar o bot&o de ajuste do brilho @ no sentido da seta aumenta
o brilho e, no sentido oposto, reduz o brilho. Os valores a volta do
bot&o representam uma indicacéo aproximada do brilho.

CUIDADO) Se a alavanca de suporte da amostra | c J for voltada com

muita forca ou se o botéo @ da alavanca de suporte da
amostra | ¢ ] for solto no meio, a lamina pode partir-se.

Rode o botdo de ajuste macrometrico @ no sentido da seta para
baixar totalmente a platina.

Abra a alavanca de suporte da amostra | ¢ J do suporte da amostra
no sentido da seta, coloque a amostra fazendo-a deslizar sobre a
platina da frente para tras.

Depois de colocar a amostra, feche a alavanca de suporte da amostra
com cuidado.

Rodar o bot&o superior do eixo Y @ desloca a amostra no sentido
do eixo Y e rodar o botao inferior do eixo X @ desloca a amostra
no sentido do eixo X.

CUIDADO)  Ndo desloque a amostra segurando o suporte da amos-
tra diretamente com a mao, pois isso ira danificar o
mecanismo de rotacéo dos botdes do eixo X/Y.

* Quando o movimento da amostra atinge os limites da
amplitude de movimento do eixo X/Y, a tensédo de rota-
¢ao dos respetivos botdes do eixo X/Y torna-se pesada.
Nesse caso, deixe de rodar os botdes.

Para tirar o maximo partido da objetiva, utilize uma lamela com
uma espessura de 0,17 mm.

Recomenda-se a utilizacdo de uma lamina com um comprimen-
to de 76 mm, largura de 26 mm e espessura entre 0,9 e 1,4 mm.
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|Escala da posicao da amostra|

© Através da leitura e anotacado das escalas (coordenadas) dos eixos X

e 'Y, € possivel recuperar a posi¢ao original ja observada na amostra,
mesmo apds 0 movimento da amostra.

Aescala do eixo X deve ser lida na posicao @ no suporte da amostra.

Aescala do eixo Y deve ser lida na posi¢&o da linha do indicador@

Ajustar a focagem

|Ajuste da focagem|

- I
C @ Observe 0 microscopio a partir do lado e rode o botdo de ajuste
3 macrométrico @ no sentido da seta de forma a que a objetiva
WD fique t&o perto quanto possivel da amostra.

/@ Enguanto observa a amostra através das oculares, rode lentamente
o botdo de ajuste macrométrico @ no sentido oposto ao da seta
(@i para baixar a platina, e ajuste até ao brilho adequado.

@.@ Quando a amostra estiver visivel, rode o botao de ajuste micrométrico
\_ — @ para obter uma focagem precisa.

[Distancia de trabalho (WD)

© A WD significa a distancia entre a objetiva e a amostra quando a
focagem precisa da amostra é obtida.

Ampliacéo
da objetiva 4X 10X 40X 100X
WD (mm) 278 8,0 06 013

|Ajustar a tensdo do botéo de ajuste macrométrico|

A tensao do botéo de ajuste macrométrico da focagem pode ser
ajustada. Insira a ponta de uma chave de parafusos plana grande na
ranhura @ do anel de ajuste da tens&o @ e rode o anel.

Rodar para a direita (no sentido da seta) aumenta a tens&o e para a
esquerda, reduz a tensao.

Se a platina descer pela acao do seu proprio peso ou se a focagem

obtida com o botdo de ajuste micrométrico for rapidamente

perdida, a tenséo estd demasiado frouxa. Neste caso, rode o anel
de ajuste da tensao @ no sentido da seta para aumentar a tensgo.

. 9




|Usar o botao de pré—focagem|

Ajustar a distancia interpupilar

© O botao de pré-focagem evita a rutura da amostra devido a

colisao desta com a objetiva.

Depois de focar a amostra com a objetiva que possui a menor WD,
rode o botao de pré-focagem @ de forma a que o fundo do botéo
de pré-focagem toque na guia da platina.

Para conseguir alguma margem de amplitude de focagem, rode o
bot&do cerca de meia volta para tras a partir da posicao de parado.

CUIDADO) Basicamente, € recomendavel utilizar sempre o botao

de pré-focagem @ mas, caso ndo seja necessario,
coloque o botao de pré-focagem na posicao mais
elevada. Caso o botao de pré-focagem @ nao seja
colocado na posi¢cdo mais elevada, nao sera possivel
focar a amostra.

© O ajuste da distancia interpupilar consiste no ajuste da distancia

entre duas oculares de acordo com a distancia existente entre os
dois olhos. Isto ajuda a observar uma unica imagem microscopica
e a reduzir a fadiga ocular durante a observacao.

Enguanto mantém as oculares da direita e da esquerda na
horizontal, desloque a parte binocular no sentido @ ou @ para
fazer coincidir completamente o campo de visdo da direita com

o da esquerda. O valor indicado pelo indicador (protrusao) L&) do
involucro da ocular esquerda representa a distancia interpupilar.

© Anote a sua distancia interpupilar para que possa ser duplicada

rapidamente.

© Pode deslocar as oculares para cima e para baixo desde a

posicao onde ambas as oculares estao numa linha reta com a
maxima distancia interpupilar.

Ajustar a posicao do condensador e o diafragma de iris de abertura

= R

© Normalmente, o condensador ¢ utilizado na posicao mais elevada.

Se todo o campo de visao observado nao tiver luz suficiente, o
brilho pode ser melhorado baixando ligeiramente o condensador.

Rode o botéo de ajuste da altura do condensador@ para o deslocar
para a posicao mais elevada.

A alavanca do stop da abertura @ possui uma indicacao da
ampliacao da objetiva 4X, 10X, 40X, 100X). Rode a alavanca do stop
da abertura de forma a que a indicacao da ampliacao seja a mesma
da objetiva utilizada virada para a frente.

@
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G Ajustar as dioptrias

© O ajuste das dioptrias destina-se a compensar a diferenca de
viséo entre os olhos esquerdo e direito do observador.

Quando a ocular n&o esta equipada com o micrometro da ocular

Rode o anel de ajuste de dioptrias @na zona superior da ocular
para ajustar o reticulo para “0” (de ambos os lados).

Ajuste a distancia interpupilar da ocular para que a observacéao possa
ser realizada com ambos 0s olhos.

Coloque a amostra.

Engate a lente da objetiva 10x no caminho 6tico e rode o botao de
ajuste macrométrico/micrométrico para focar a amostra.

Mude a lente da objetiva para a lente da objetiva 40x e rode o botao
de ajuste macrométrico/micrométrico para focar a amostra.

(o o~ [ I v

Mude a lente da objetiva para a lente da objetiva 10x. Enquanto olha
pela ocular direita com o olho direito, rode 0 anel de ajuste de dioptrias
para focar a amostra. Do mesmo modo, enquanto olha pela ocular
esquerda com o olho esquerdo, rode o0 anel de ajuste de dioptrias
para focar a amostra.

Mude novamente a lente da objetiva para a lente da objetiva 40x

e rode o botao de ajuste macrométrico/micrométrico para focar a
amostra.

B Mude a lente da objetiva para a lente da objetiva 10x e confirme se
as oculares direita e esquerda estao focadas na amostra.

) a Se a amostra n&o estiver focada, foque-a de acordo com o
procedimento descrito no passo 6 e repita 0s passos de 7 a 9.

Quando a ocular est4 equipada com o micrometro da ocular

Enquanto olha pela ocular que esta equipada com o micrémetro da
ocular, rode o anel de ajuste de dioptrias @ na zona superior da
ocular para visualizar com clareza as escalas € linhas do micrémetro
da ocular no campo de visao.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
e e i

i Coloque a amostra.

-

Engate a lente da objetiva 10x no caminho &tico e rode o botao de
ajuste macrométrico/micrométrico para focar a amostra.

Mude a lente da objetiva para a lente da objetiva 40x e rode o botéo
de ajuste macrométrico/micrométrico para focar a amostra.

8 000

Mude a lente da objetiva para a lente da objetiva 10x. Rode o anel
de ajuste de dioptrias da ocular que nédo esta equipada com o
micrometro da ocular para focar a amostra. (Deixe a ocular equipada
com o micrémetro da ocular tal como esté.)

Mude novamente a lente da objetiva para a lente da objetiva 40x
e rode o0 botao de ajuste macrométrico/micrométrico para focar a
amostra.

Mude a lente da objetiva para a lente da objetiva 10x e confirme se
as oculares direita e esquerda estéo focadas na amostra.

Se a amostra nao estiver focada, foque-a de acordo com o
procedimento descrito no passo 5 e repita os passos de 6 a 8.

. 11
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| Usar as protecdes oculares

Se usar éculos
Use as protecdes oculares na posicao normal, dobradas para baixo.

Se nao usar éculos

Puxe as prote¢cOes oculares dobradas no sentido da seta. A
observacgéo torna-se confortavel, pois evita a entrada da luz exterior
entre as oculares e 0s olhos.

Segure e rode o revolver porta-objetivas @ de forma a que a objetiva a
usar figue exatamente sobre a amostra (lAmina da amostra).

CUIDADO) Nao rode o revolver porta-objetivas segurando pela lente
da objetiva.
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a Usar uma objetiva de imersao em 6leo 100X

© O ¢leo de imersao designado deve ser aplicado na lente superior
da objetiva de imersao em 6leo 100X. Caso contrario, ndo sera
possivel focar a imagem observada.

CUIDADO) Use sempre o 6leo de imerséo fornecido por nés. Se
usar um 6leo de imersao diferente do fornecido por nés,
nao sera possivel obter o desempenho 6tico adequado.

Foque a amostra usando as objetivas pela ordem da ampliacdo mais

baixa até a ampliacdo mais elevada.

Antes de engatar a objetiva de imersao em 6leo no caminho ¢tico,
apligue uma gota de 6leo de imersdo na amostra, na zona a ser
observada.

© Ao aplicar dleo entre a lamina e a superficie superior do

condensador, aplique primeiro uma gota de 6leo na superficie do
condensador e depois coloque a lamina.

Rode o revolver porta-objetivas para engatar a objetiva de imerséo
em 6leo no caminho dtico e focar a amostra com o botao de ajuste
micromeétrico.

CUIDADO) ¢ Se o 6leo tiver bolhas de ar, a qualidade da imagem dimi-

nui. Certifique-se de que o 6leo ndo tem bolhas de ar.

e Para remover as bolhas, rode ligeiramente o revoélver
porta-objetivas uma ou duas vezes para a frente e para

tras para deslocar a objetiva de imersao em dleo.

© Para tirar o méximo partido do condensador deste microscopio,
0 dleo deve ser aplicado entre a lamina e a lente frontal do
condensador. Se o0 dleo n&o for aplicado nesse ponto, a imagem
observada pode ficar ligeiramente escura.

© A abertura numérica (NA) mostrada no condensador € a que se
verifica quando o dleo é aplicado entre a lamina e a superficie
superior do condensador. Quando n&o ¢é aplicado dleo, a NA toma-
se inferior ao nimero mostrado.

Apos a utilizacéo, baixe a platina e rode o revolver porta-objetivas em
90 graus para remover a objetiva que contém o dleo. A seguir, retire
cuidadosamente o dleo da lente frontal da objetiva e do condensador
com um toalhete de limpeza ou gaze ligeiramente humedecidos
com alcool absoluto. Retire 0 6leo de imerséo da parte superior da
amostra utilizando o mesmo procedimento.

CUIDADO) Caso a objetiva permaneca durante algum tempo
acoplada com o éleo de imerséao, este podera endurecer

e impedir a observacéo adequada.
A CUIDADO  ° Se o 6leo de imerséo entrar em contacto com os olhos ou
com a pele, proceda imediatamente da seguinte forma.

Olhos: enxague com agua fresca
(durante 15 minutos ou mais).
Pele: enxague com agua e sabéo.

¢ Se a aparéncia dos olhos ou da pele se alterarem ou se
continuar com dores, procure imediatamente um médico.

CUIDADO) Respeite os cuidados indicados no rétulo do 6leo de
imersao.

. 13




5 Informacdes uteis

|Como rastrear uma imagem microscépical

Para rastrear
uma imagem em
deslocacéo para Desloque a

a esquerda (ou lamina para a
para deslocar a esquerda.
imagem da amos- S

tra para a direita):

Sentido de deslocacao da imagem

Para deslocar

aimagem da Desloque a

amostra para I lamina para
cima: baixo.

© A imagem observada através do microscopio desloca-se em
sentidos opostos em relacao aos movimentos efetivos para cima
e para baixo e para a esquerda e para a direita da amostra.

|Ampliaco totall
O tamanho da imagem da amostra para observacao obtém-se multiplicando a ampliacao da ocular pela ampliacao
da objetiva. Este valor é conhecido por ampliacao total.

Exemplo: ocular (10X) x objetiva (40X) = 400X

Resolucéo

A resolucéo representa a capacidade que uma lente tem de permitir distinguir os detalhes de uma amostra.

A resolucéo é essencialmente determinada pela capacidade da objetiva e ndo tanto pela das oculares. A funcao
das oculares é a de apenas ampliar uma imagem com a resolucao ja resolvida pela objetiva.

Caso as ampliacoes totais sejam a mesma, a melhor resolucéo € obtida com as combinacoes que possuem maior
ampliacdo da objetiva.

INUmero de campo (FN)|
O numero de campo ¢ o didmetro da imagem observada através de uma ocular, indicado em milimetros.
Ocular 10X : 20 mm WHSZ15X-H:16 mm

Aprox. 1,0 mm,

s cerca de metade
|Campo de visao real| ceroa de metade,
O campo de vis&o real € o tamanho da amostra efetiva- real.

mente observada no microscopio. Isto permite determinar o
tamanho aproximado da amostra.

Campo de visao real = numero de campo/ampliacao da
objetiva

Quando sé&o utilizados o nimero de campo da ocular 20 e a
ampliacao da objetiva 10X, 0 campo de visao real é igual a:

Campo de visao real = 20/10 =20 mm

A
A

Campo de viséo
real: 2,0 mm

14
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Stop da abertura

O stop da abertura do condensador € um mecanismo que serve para ajustar a abertura numérica do condensador para
adaptar o0 angulo de incidéncia da luz ao valor adequado para observacéo.

A observacao ¢ disponibilizada com um contraste e uma resolucao ideal através do ajuste adequado da abertura numérica
do condensador de acordo com a abertura numérica de cada lente da objetiva.

Normalmente, dado que o contraste da amostra do microscépio € baixo, ¢ adequado definir uma abertura numérica do
condensador para, aproximadamente, 70 a 80 % da abertura numérica da lente da objetiva.

O condensador deste produto foi concebido de forma a que a respetiva abertura numeérica seja aproximadamente 70 %
da abertura numérica da lente da objetiva, ao fazer coincidir a posicao da alavanca do stop da abertura com a posicao
da visualizacdo de ampliacao correspondente a ampliacao da lente da objetiva a usar.

Abertura numérica da lente da objetiva e abertura numérica do condensador adequadas para observacéao

Lente da objetiva plana 4X 0,10 01 X0,7=007

(OFN 20) 10X 0,25 025X 0,7 =0175
40X 065 065 X 0,7 = 0455

CXPL100XO (opc¢ao) 100XO 1,25 1,25 X 0,7 =0875

. 15



6 Resolucéao de problemas

Em determinadas condicoes, o desempenho do microscépio pode nao ser adequadamente determinado. Se ocorrer
algum problema, reveja a lista que se segue e tome as medidas apropriadas para o resolver.
Se, mesmo depois de ter verificado a lista completa, o problema persistir, contacte-nos para obter ajuda.

Pag. de
Problema Causa Solucao referén-
cia
1. O brilho do campo de viséo A objetiva ndo estéa engatada no Engate a objetiva no caminho ¢tico
observado ¢ irregular. caminho dtico. rodando o revolver porta-objetivas 12
até ouvir um estalido.
O condensador esta demasiado Levante-o até ao limite superior.
descido. 10
Ha sujidade na objetiva, na ocular, Limpe-os bem.
no condensador e/ou na lente da 4
janela.
2. O campo de visao observado Ha sujidade na ocular, no Limpe-os bem.
apresenta p6d ou manchas. condensador na lente da janela e/ou 4
na lamina da amostra.
3. Alimagem observada brilha muito. | O condensador esta demasiado Levante-o. 10
descido.
A alavanca do diafragma de iris de | Ajuste a alavanca do diafragma de
abertura ficou demasiado fechada. | iris de abertura de acordo com a 10
ampliacéo da objetiva a usar.
4. A imagem observada esta A objetiva ndo esté engatada no Engate a objetiva no caminho ¢tico
esbranquicada, desfocada ou nao | caminho ¢tico. rodando o revolver porta-objetivas 12
¢ nitida. até ouvir um estalido.
Ha sujidade na ocular, no Limpe-os bem.
condensador na lente da janela e/ou 4
na lamina da amostra.
Nao esta a ser usado 6leo de Use 6leo de imersao.
imersdo com uma objetiva de 13
imers&o.
O dleo de imersao contém bolhas Remova as bolhas de ar. 13
de ar.
Nao esta a ser usado 6leo de Utilize o dleo de imers&o que 13
imers&o designado. fornecemos.
5. Parte da imagem esta desfocada | A objetiva nao esta engatada no Engate a objetiva no caminho 6tico
ou a imagem parece fluir. caminho ¢tico. rodando o revolver porta-objetivas 12
até ouvir um estalido.
A amostra nao esta devidamente Cologue a amostra corretamente na
colocada na platina. platina e prenda-a com o suporte da 8
amostra
6. A objetiva de ampliacao elevada | A lamina da amostra esta virada ao | Coloque lamina da amostra
bate na lamina da amostra contrario. corretamente com a lamela para 8
imediatamente antes de a amostra cima.
ser focada.
7. A rotacéo do botao de ajuste O anel de ajuste da tensao esta Desaperte 0 anel de ajuste da tensao
macrométrico esta demasiado demasiado apertado. para obter uma tensao adequada. 9
apertada.
8. Nao se consegue focar a amostra | O botao de pré-focagem esta Levante-o.
(porgue nao é possivel levantar a demasiado em baixo. 10
platina).

10 .



CX23

9. A platina desce pela acéo do
seu proprio peso ou a focagem é

O anel de ajuste da tensao esta
demasiado solto.

Aperte o anel de ajuste da tensao

para obter uma tensao adequada.

acende.

alimentacéo esta desligado.

perdida devido ao resvalamento do 9
botao de ajuste macrométrico.
10. Nao ¢é possivel baixar O condensador estad demasiado Levante-o. 10
suficientemente a platina. descido.
11. Os campos de visao dos dois A distancia interpupilar ndo esta Ajuste-a corretamente.
olhos n&o coincidem. ajustada corretamente. 10
A diferenca de dioptrias dos dois Compense-a corretamente.
olhos nao estd compensada. n
Oculares diferentes utilizadas entre o | Use a mesma ocular no lado
o o 22
lado esquerdo e o lado direito. esquerdo e no lado direito.
12. A objetiva bate na lamina da A lamina da amostra estd virada ao | Coloque lamina da amostra
amostra quando é comutada de contrario. corretamente com a lamela para 8
uma ampliacdo menor para uma cima.
ampliacao maior. A lamela é demasiado espessa. Use uma lamela com 0,17 mm de 8
espessura.
13. A iluminacéo LED n&o se O adaptador AC ou o cabo de Ligue-o bem. 0

14. A desfocagem aumenta
significativamente ao alterar a
ampliacéo.

As dioptrias nao coincidem.

Ajuste as dioptrias da ocular
corretamente.
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7 Especificacoes

13

[tem

Especificacao

Sistema dtico

Sistema 6tico de correcao Infinity

[luminacéo

Sistema de iluminacao LED de 0,5 W incorporado.
5-6V0O5A—

(Adaptador AC: 100-240 V ~ 50-60 Hz 04 A)
Consumo de energia: 1,7 W

Mecanismo de
focagem

Mecanismo de ajuste da altura da platina.

Distancia de movimento por escala do botéao de ajuste micrométrico: 2,5 pm
Distancia de movimento por volta do botdo de ajuste micrométrico: 0,3 mm
Amplitude total do movimento: 15 mm

Botao de pré-focagem fornecido, tenséo do botdo de ajuste macrométrico ajustavel.

Revolver porta-objetivas

Revolver porta-objetivas de 4 orificios (fixo atras).

Tubo de observacéo Numero de campo 20
binocular Angulo de inclinacao do tubo 30°
Intervalo de ajuste da distancia interpupilar 48 a 75 mm
Platina Tamanho 120 x 132 mm (com platina mecanica)
Amplitude do movimento Sentido X: 76 mm x sentido Y: 30 mm
Suporte da amostra Leva uma unica amostra.
Condensador Tipo Condensador Abbe
N.A. 1,25 (quando imerso em 6leo)

Diafragma de iris de abertura Incorporado

Dimensoes e peso

198 (L) X 258 (P) X 384 (A) mm / aprox. 59 kg (CX23LEDRFS1), aprox. 58 kg (CX23LEDRFS2)

Ambiente de operacao

e Utilizacao em espacos interiores.

e Altitude: méax. 2000 metros

e Temperatura ambiente: 5 a 40 °C

* Humidade: max. de 80 % (31 °C ou menos) (sem condensacao)
Para temperaturas superiores a 31 °C, a humidade no ambiente de operacao ¢ diminuida linear-
mente para 70 % a 34 °C, 60 % a 37 °C e para 50 % a 40 °C.

¢ Flutuacao da tensao de alimentacao: 10 %

 Grau de poluicao: 2 (segundo a CEl 60664-1)

« Categoria da instalacao/sobretenséo: Il (segundo a CEl 60664-1)

Ambiente de transporte/
armazenamento

e Temperatura: min. -25 °C, max. 65 °C
e Humidade: min. 0 %, méx. 90 % (sem condensacao)




nas objetivas.

" L o Ampliacao
oticos de combinacoes de oculares e objetivas. —
A figura a direita mostra os desempenhos indicados Abertura numérica
Comprimento do
tubo mecanico QLymPUS
oﬁ%/ﬁgfm Numero de campo

CX23

8 Caracteristicas o6ticas

A tabela que se segue mostra 0s desempenhos

da objetiva *

Faixa de cor

Espessura da lamela

Tipo de objetiva (na parte traseira)
Objetiva plana

*"FN” é exibido em vez de "OFN”
em funcéo da objetiva.

Objetiva plana 4X
(OFN 20) * 10X
40X

CXPL100XO (opgao) 100XO

010 78 - 336 40X | 1150 50

025 80 - 134 | 100X | 184 20

065 06 017 052 | 400X 20 05

125 013 - 027 | 1000X | 069 02 |Imersaem

6leo

Distancia de trabalho (WD)

Distancia entre a superficie superior da lamela e o topo da objetiva, quando em focagem.

Numero da abertura (NA)

Este valor corresponde ao numero F* da cdmara e esté relacionado com a resolucéo.

A resolucéo torna-se mais elevada quando o NA se torna maior.

(*Numero F : valor que divide o comprimento focal da lente pelo nimero da abertura real.
Este ¢ usado como um indicador para representar o brilho da lente)

Resolucao

Capacidade de uma objetiva para resolver dois pontos adjacentes na imagem, o que se
expressa em termos de distancia minima entre dois pontos na superficie da amostra.

Profundidade focal
(Lado do objeto)

A faixa de profundidades de uma amostra na qual a focagem é obtida. Fechar o
diafragma de iris de abertura aumenta a profundidade da focagem. A profundidade da
focagem ¢é reduzida quando o NA da objetiva se torna maior.

Numero de campo (FN)

O diametro da imagem observada através de uma ocular, indicado em milimetros.

Campo de visao real

Diametro do campo de visao expresso como o tamanho da superficie da amostra.

Poténcia total
(Ampliacao total)

Ampliacao da objetiva x ampliacéo da ocular.
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) Ligar o adaptador AC e o cabo de alimentagao

A CUIDADO  ° Utilize sempre o adaptador AC e o cabo de alimentacéo
que fornecemos. Caso nao sejam utilizados o adaptador
AC e cabo de alimentacdo adequados, ndo sera possivel
assegurar a segurancga elétrica e o desempenho de CEM.
Se nao for fornecido nenhum cabo de alimentagéo, sele-
cione o que for o adequado consultando a secc¢éo “Como
selecionar o cabo de alimentacao correto” no fim deste
manual de instrugoes.

¢ O cabo de alimentacédo e o cabo do adaptador AC sédo
vulneraveis, por isso, evite dobra-los ou torcé-los. Nao
exerca demasiada for¢a sobre estes.

e Certifique-se de que o interruptor principal @ esta na
posicao “ Q ” (Desligado) antes de ligar o cabo de ali-
mentacao.

Ligue o conector de saida @ do adaptador AC ao conector de
entrada na parte de tras do microscopio.
CUIDADO) Nao incline o microscopio para tras, pois podera
danificar o conector de saida | 0)J.

Ligue firmemente o conector do cabo de alimentacéo @ ao
conector (€]

6% a ficha do cabo de alimentacéo a uma tomada de parede

Armazenamento do adaptador AC e do cabo de

alimentacéo

A CUIDADO @ Certifique-se de que o interruptor principal @ esta na
posicao “ Q ” (Desligado) antes de armazenar o cabo de
alimentagéo.

Desligue a ficha do cabo de alimentacéo da tomada de parede.

Desligue o conector de saida @ do adaptador AC do conector de
entrada na parte de tras do microscopio.

Enrole o cabo do adaptador AC @ conforme ilustrado naimagem a
esquerda e arrume-o no espaco existente no fundo do microscépio
juntamente com o adaptador AC . Neste caso, remova a bracadeira
para cabos presa ao cabo do adaptador AC @ antes de armazenar.

Depois de arrumar o cabo do adaptador AC @ e 0 adaptador AC
, insira o conector de saida @ do adaptador AC no conector de

entrada ,

Enrole os cabos de alimentacao @ e arrume-o0s na parte de tras
do microscopio.

© Se utilizar o cadeado kensington, insira o adaptador AC virado ao
contrario no corpo do microscopio.
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1 @ Acessorios opcionais

10-1 Diagrama do sistema dos acessoérios opcionais

Oculares
WHSZ15X-H /7

Micrémetro
da ocular

Corpo do

o Bl microscoépio
Porta-filtros CX23
& cHa-FH

Anel de campo escuro

CH2-DS Espelho % |
de reflexdao ' @
CH20-MM  @mimmom Filtro de 45 mm

10-2 Instalacéo e operacao dos acessoérios opcionais

Suporte do filtro CH2-FH e anel de campo escuro CH2-DS

) © Este suporte aloja 0 anel de campo escuro CH2-DS.
Insira 0 anel de campo escuro @ no suporte do filtro CH2-FH @

Empurre o suporte do filtro @ que contém o anel de campo escuro
@ para o fundo do condensador até encaixar no devido lugar.

© O anel de campo escuro permite a observacéo de campo escuro
usando uma objetiva de 4X a 40X.
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Oculares WHSZ15X-H

© As oculares standard 10X sado presas com parafusos.

Com uma chave de parafusos plana pequena, desaperte 0s
parafusos de aperto (a) das oculares 10X e retire-as.

Insira a WHSZ15 X-H nos involucros das oculares e aperte os
parafusos de aperto @

© Se usar uma ocular 10X, adquira 0 micrémetro da ocular com
diametro de 24 mm e espessura de 1,5 mm.

Desaperte o parafuso de aperto da ocular com a chave de parafusos
plana pequena e retire a ocular da direita a qual o micrémetro da

ocular sera acoplado.

Segure o corpo da ocular e desaperte o suporte reticular @ para
0 remover.

Coloque o disco do micrémetro @ no suporte reticular@ com as
indicacoes orientadas para baixo.

Tenha o cuidado de nao deixar sujidade no disco do
micrémetro, pois sera percetivel durante a observagéao.
Enrosque o suporte reticular@ que contém o disco do micrometro
@ no fundo de uma ocular. Certifique-se de que o enrosca
totalmente, colocando, para esse fim, a sua unha no entalhe
existente no suporte na extremidade.

Enrosque o suporte retioular@ que contém o disco do micrometro
no fundo de uma ocular. Enrosque o suporte reticular (@)
totalmente até tocar na extremidade.

Fixe as oculares ao tubo de observacao e aperte os parafusos de
aperto.
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Espelho de reflexao CH20-MM

™ © Este é um espelho de reflexdo para ser usado na observacao
microscopica com luz natural em vez da iluminacado LED, em
locais onde nao exista alimentacao elétrica.

CUIDADO) O microscoépio deve ser instalado junto a uma janela,

num local que nao esteja exposto a luz solar direta.

Desaperte o botédo de aperto do tubo de observagao
e rode o tubo 180°, pois o espelho de reflexdo nao
poderé captar luz caso as oculares nao se encontrem
orientadas para tras.

Neste caso, sera possivel identificar a localizacédo da
amostra através do orificio do brago.

Monte o espelho de reflexdo na lente da janela do corpo do
microscopio alinhando a posicéo da saliéncia de montagem.

Oriente o espelho de reflexao @ para a luz brilhante. Enquanto
observa através das oculares, ajuste a orientacao do espelho de
reflexao para obter um campo de visao mais brilhante.

© Normalmente usa-se um espelho de reflexao plano. Contudo, se o
brilho do campo de visao observado for irregular, use um espelho
de reflexao cédncavo.

Armazenamento em caixa de madeira (opcional)

a

0 00

Se a caixa de madeira se inclinar, o0 CX23 armazenado
também se inclina e podera colidir com a caixa,
dependendo da posicao da platina. Ao armazenar este
produto, certifique-se de que coloca a platina para tras.

Arrume o adaptador AC e os cabos de alimentacéo no interior do
microscopio, Para mais informacoes, consulte a pagina 20.
Dobre as prote¢oes oculares @ de ambas as oculares.

Segure ambas as oculares e dobre-as para baixo de forma a que a
distancia interpupilar se torne minima.

Segure o tubo de observacao @ e desaperte 0 botdo de aperto

do tubo de observacao rodando-o para a esquerda (aprox. duas
voltas). A seguir, rode o tubo de observacéao para tras e aperte o
respetivo botao de aperto.

(o ]

Puxe o anel de plastico @ na parte da frente da caixa de madeira
e abra a porta.

Rode o microscopio para tras e faca-o deslizar cuidadosamente para

dentro da caixa de madeira.
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B COMO SELECCIONAR O CABO DE ALIMENTACAO CORRECTO

Se n&o for fornecido nenhum cabo de alimentacao, seleccione o que for o adequado ao equipamento consultando “Especificacdes”
e “Cabo certificado” abaixo:

CUIDADO: Caso utilize um cabo de alimentagdo ndo aprovado para os nossos produtos, ndo poderemos assegurar a
seguranca elétrica do equipamento.

Especificacdes

Tensao nominal
Corrente nominal
Temperatura nominal

125V AC (para a area 100-120 V AC) ou 250 V AC (para a area 220-240 V AC)
6 A minimo
60 °C minimo

Comprimento 3,05 m maximo
Configuragao do Tampa de ficha com terra. O lado oposto termina numa ficha CEl integrada no
equipamento cabo.

Tabela 1 Cabo certificado

O cabo de alimentagao tem de estar certificado por um dos organismos listados na tabela 1 ou entao tem de ostentar
uma das marcas dos organismos apresentadas na tabela 1 ou na tabela 2. O equipamento tem de ter a marca de,
pelo menos, um dos organismos listados na tabela 1. No caso de ndo conseguir adquirir no seu pais um cabo de
alimentacao aprovado por um dos organismos mencionados na tabela 1, use um substituto aprovado por qualquer
outro organismo equivalente e autorizado no seu pais.

Pais Organismo cgr?i;%aaggo Pais Organismo cg;;%zgae s
Alemanha VDE Franca UTE
Argentina IRAM Iranda NSAI @
Australia SAA % ltalia MQ (G?)
Austria OVE @D Japao JET
Belgica CEBEC G Noruega NEMKO Q)
Canada CSA @' Paises Baixos KEMA
Dinamarca DEMKO ©) Reno. alle ®, @
Espanha AEE Suécia SEMKO @
EUA uL Suica SEV ®
Finlandia FEl @)
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Tabela 2 Cabo flexivel HAR

ORGANIZAGOES APROVADORAS E METODOS HARMONIZADOS DE MARCACAO DE CABOS

Marcacao alternativa através

Marcacao de harmonizacéo im- |de fio preto-vermelho-amarelo

Organizacao apovacora | P2 0u aravada (pode otar o |(comprimrto daseceao de cor

cablagem interna)

Preto | Vermelho | Amarelo
(CCCI)ErEIItE% ;électrotechnique Belge CEBEC AR 10 30 10
Eioktonik undt Inmationsiochnik ey, | DB HAR 0 10 10
(Ldjr_w;g)n Technique de IElectricité USE AR 20 10 30
I(ls’\t/iltégo [taliano del Marchio di Qualita IEMMEQU HAR 10 30 50
I(BBrEgE éﬁ)\pprovals Service for Cables BASEC HARS 10 10 30
NV. KEMA KEMA-KEUR HAR> 10 30 30
SEMKO AB Svenska Elektriska SEMKO HARs 10 10 50

Materielkontrollanstalten
e e i wo | o | 0 |
(IE.E)aEn’\;In;(rjlgs Elektriske Materialkontrol (DOEMKOs HARs 30 10 30
gl\legliglgwal Standards Authority of Ireland (NSAs HARs 30 30 50
gl\lclgrﬁﬂesoE)lektriske Materiellkontroll NEMKO HARS 10 10 70
,(AAsEolg)iacién Electrotécnica Espanola (UNEDs HARS 30 10 70
Lo gt o R ERERE
Instituto Portugués da Qualidade (IPQ) np HAR> 10 10 0
sgremezé%acher Elektrotechnischer SEV HARs 10 30 90
Elektriska Inspektoratet SETI HAR> 10 30 90
Underwriters Laboratories Inc. (UL SV, SVT, SJ ou SJT, 3 X 18AWG

Canadian Standards Association (CSA) SV, SVT, SJ ou SJT, 3 X 18AWG
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