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Vorwort

Diese Buch erscheint nun in der vierten Auflage. Moderne Astrophysik wird heute auf
nahezu allen Wellenldngen betrieben; das gesamte elektromagnetische Spektrum, von den
Gamma-Strahlen bis hin zu Radiowellen liefert Information iiber astronomische Objekte.
Wir konnen bis zu einem Zeitpunkt beobachten, als das Universum etwa 400 000 Jahre alt
war. Je weiter wir in die Tiefe des Universums blicken, desto mehr beobachten wir in des-
sen Vergangenheit. Die Erforschung der friihen Phasen des Universums geht einher mit
modernen Theorien der Physik, so beispielsweise der Vereinheitlichung der vier Grund-
krifte, oder dem Versuch die Quantenphysik mit der Relativititstheorie zu vereinen. Mit
neuen Satellitenmissionen ist es moglich, bisher unvorstellbar genaue Daten von etwa
1 % aller Sterne der Milchstrale zu bekommen. Die Entdeckung neuer Planeten aufer-
halb des Sonnensystems ist zur Routine geworden. Eine Sensation war die erste direkte
Beobachtung von Gravitationswellen. Damit erdffnet sich quasi ein neues Beobachtungs-
fenster fiir die Astrophysik.

Trotz der grofen Fortschritte gibt es aber auch immer noch viele offene Fragen. Wie
entstand Leben auf unserem Planeten? Gibt es auf anderen Objekten des Sonnensystems
bzw. auf Exoplaneten Leben? Ist unser Sonnensystem einzigartig? Wie kann man die
Dunkle Materie bzw. die Dunkle Energie erkldren?

Das Buch umfasst 17 Kapitel beginnend mit klassischer Astronomie und einem kurzen
Uberblick iiber die Geschichte der Astronomie. Nach der Beschreibung astronomischer
Beobachtungsinstrumente werden die Objekte des Sonnensystems vorgestellt, sowie die
Physik der Sonne. Dann folgen Kapitel iiber Zustandsgroflen der Sterne, deren Aufbau
und Entwicklung. In den néchsten Kapiteln geht es um die Beschreibung der interstella-
ren Materie und des Aufbaus unserer Milchstralle sowie von Galaxien allgemein. Dann
folgt das Kapitel iiber Kosmologie in dem auch kurz neue physikalische Theorien skiz-
ziert werden, wie z. B. die Schleifengravitation und die Stringtheorien. Das Kapitel iiber
Astrobiologie geht auf die Suche nach habitablen Planeten ein. Ein Besonderheit dieses
Buches ist eine kurze Einfiihrung iiber gingige mathematische Methoden, die in der wis-
senschaftlichen Praxis verwendet werden. Die Programme sind alle in der Programmier-
sprache Python angegeben, welche frei zuginglich ist, und inzwischen in der Astrophysik
eine enorme Verbreitung gefunden hat.



\ Vorwort

Ich bedanke mich bei allen Kolleginnen und Kollegen die zum Zustandekommen
dieses Buches beigetragen haben. Besonderen Dank mochte ich dem Springer Verlag
aussprechen fiir die ausgezeichnete Zusammenarbeit, besonders mit Frau Meike Barth
und Frau Margit Maly. Viele Studierende meiner Vorlesungen gaben Verbesserungsvor-
schldge, ebenso zahlreiche Emails von Leserinnen und Lesern.
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